® 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



Pte'(pJ!^T/iFTO 20 



(5) Veroffentlichungsnummer: 0 375 605 

A1 



® 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



® Anmeldenummer: 89810897.2 


® IntCIAFieB 19/14 


@ Anmeldetag: 22.11.89 




® PrioritSt: 23.12.88 DE 3843392 


0 Anmelder. HILTI Aktiengesellschaft 


® Veroffentlichungstag der Anmeldung: 
27.06.90 Patentblatt 90/26 

@ Benannte Vertragsstaaten: 

AT BE CH DE ES FR GB IT LI NL SE 


FL-9494 Schaan(LI) 

@ Erfinder: Gschwend, Peter 
Jedergasse 
FL-9487 Gamprin<U) 

@ Vertreter: Wildl, Roland 

Hilt! Aktiengesellschaft Patentabteilung 
FU-9494 Schaan(U) 



© Verfahren zum Seteen von Befestlgungselementen. 

@ Zum Setzen von Befesttgungsiementen (5) in 
Aufnahmematerialien (1), wie Beton, Gestein und 
dergieichen, werden die Befestigungselemente (5) 
durch den Grund (2b) eines im Aufnahmematerial (1) 
vorgefertigten Sackloches (2) hindurch eingetrieben. 
Das Befestigungselement (5) durchdringt dabei eine 
in das Sackloch (2) eingefUhrte HOIse (3) und ver- 
spannt diese unter radialer Aufweitung im Sackloch 
(2), Dadurch wird eine Verankerung des Befesti- 
gungselementes (5) sowchi im Aufnahmematerial (l) 
durch den einfreibrichtungsseitlgen Bereich als auch 
mit dem die Haise (3) durchsetzenden Bereich er- 
zielt. 
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Verfahren zum Setzen von Befestigungselementen 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Setzen 
von Befestigungselementen. wie Bolzen und Nagel, 
mitteis eines durch hochgespannte Case betriebe- 
nen Setzgerates in Beton, Gestein und dergleichen 
Aufnahmematerial durch den Grund eines im Auf- 
nahmematerial vorgefertigten Sackloches hindurch. 

Zum Setzen von Befestigungselementen in 
Aufnahmematerialien, wie Beton. Gestein und der- 
gleichen. ist es aus der DE-PS 28 49 139 bekannt. 
die Befestigungselemente mitteis hochgespannter 
Gase. die durch Verbrennen einer Pulvertreibla- 
dung entstehen, durch den Grund eines vorgefer- 
tigten Sackloches hindurch in das Aufnahmemateri- 
al einzutreiben. Durch diese an sich bekannte Me- 
thode werden Ausplatzungen an der Oberseite des 
Aufnahmematerials vermieden und die Befesti- 
gungselemente lassen sich punktgenau plazieren. 

Ein Mangel dieses Verfahrens besteht darin, 
dass der das Sackloch durchragende Abschnitt des 
Befestigungselementes zur Erzieiung eines Veran- 
kerungswertes nicht beitragt. Im Vergieich zur Lan- 
ge des gesamthaft In das Aufnahmematerial einra- 
genden Teiles des Befestigungselementes lassen 
sich so nur relativ kleine Verankerungswerte erzie- 
len. Zudem werden bei radialem Spiel zwischen 
Befestigungselement und Wandung des Sacklo- 
ches am Befestigungselement von aussen eingelei- 
tete Querkrafte im Bereich des Sackloches vom 
Aufnahmematerial nicht Oder nur teilweise aufge- 
nommen. Dies kann zu ungOnstiger Belastung der 
Verankerung fuhren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. ein 
Verfahren zum Setzen von Befestigungselementen 
mitteis durch hochgespannte Gase betriebener 
Setzgerate in Aufnahmematerialien, wie Beton, Ge- 
stein und dergleichen. zu schaffen. mit dem nebst 
der Vermeidung von Ausplatzungen hohe Veranke- 
rungswerte erzielt werden. 

Erfindungsgemass wird die Aufgabe dadurch 
gelost. dass in das Sackloch eine Hulse eingefuhrt 
wird und das Befesti gungselement durch die HOI- 
se hindurch in das Aufnahmematerial eingetrieben 
wird. 

Die Hijlse fuhrt unter axialer AbstOtzung am 
Grund des Sackloches beim Eirrtreibvorgang das 
Befestigungselement und wird vom Befestigungs- 
element bei entsprechender Auslegung radial auf- 
geweitet. Dadurch verspannt sich einerseits das 
Befestigungselement in der Hulse und andererseits 
die HUlse im Sackloch. 

Vorzugsweise wird in einem ersten Schrilt die 
Hulse in das Sackloch eingefuhrt und in einem 
zweiten Schritt das Befestigungselement durch die 
Hulse hindurch in das Aufnahmematerial eingetrie- 
ben. Insbesondere fur Serienanwendungen ist dies 



von Vorteil, indem nach dem Ersteilen einer Reihe 
von Sacklochem diese vorerst mit Hulsen bestuckt 
werden. In der Folge lassen sich die Befestigungs- 
elemente mit einem durch hochgespannte Gase 

5 betriebenen Setzgerat eintrelben. Die hochge- 
spannten Gase zum Betrieb dieser Setzgerate kon- 
nen beispielsweise mitteis eines Verbrennungsvor- 
ganges von Pulvertreibladungen Oder Gasgemi- 
schen erzeugt werden. Daruberhinaus besteht die 

10 Moglichkeit, die fur diesen Zweck benotigten hoch- 
gespannten Gase^ beispielsweise Druckiuft. direkt 
von einem Netz oder einem Speicher zu beziehen. 

Femer besteht die Moglichkeit, das Befesti- 
gungselement mit auf dessen setzrichtungsseiti- 

75 gem Bereich angeordneter Hulse unter Einfuhren 
derselben in das Sackloch durch die Hulse hin- 
durch in das Aufnahmematerial einzutreiben. Durch 
diese vormontierte Anordnung der Hulse auf dem 
Befestigungselement eriibrigt sich ein separates 

20 Einsetzen der Hulse. Zudem wird eine gesonderte 
Bereithaltung von Hulse und Befestigungselement 
vermieden. 

Die vormontierte Einheit von Befestigungsele- 
ment und Hulse kann entweder zusammen mitteis 

25 der hochgespannten Gase gesetzt werden oder die 
HOIse wird nach dem manuelien Einfuhren in das 
Sackloch durch anschliessendes Eintrelben des 
Befestigungselementes mitteis hochgespannter 
Gase aufgeweitet. 

30 Die verwendete Hulse besteht zweckmassig 

aus duktilem Material, insbesondere Metall. Bei- 
spielsweise eignen sich Aluminium. Zink. Magnesi- 
um, ferritlscher Stahl. austenitlscher Slahl sowie 
Pressllnge aus slnterfahigen Materialien (z6 Email). 

35 Vorzugsweise wird zur Vermeidung von Korrosion 
rostbestandiges Material verwendet. Dank der Deh- 
nungseigenschaft des duktilen Materials erubrigen 
sich konslruktive Massnahmen, wie Langsschlit- 
zung, zur Erzieiung von Dehnbarkeit zwecks Auf- 

40 weitens der HQlse. 

Mit Vorteil unterschreitet die HOlsenbohrung 
den Durchmesser des Schaftes des Befestigungs- 
elementes bis zu 20 . %. Der Durchmesser der 
Hulsenbohrung kann demgemass jenem des 

45 Schaftes des Befestigungselementes entsprechen. 
Insbesondere wenn aber der Durchmesser der Hul- 
senbohrung den Durchmesser des Schaftes des 
Befestigungselementes unterschreitet, wird ein zu- 
veriassiges Verspannen und Aufweiten der HGIse 

50 durch das Befestigungselement erzielt. ohne dass 
druckmassige Ueberbeanspruchungen am Aufnah- 
mematerial entstehen. 

Zweckmassig wird die gr6sste durch das Auf- 
weiten der Hulse erzielte Spannung zum Grund 
des Sackloches hin verlegt. Dies kann erreicht wer- 
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den. indem sich die HQIsenbohrung in Eintreibrich- 
tung verengt. 

Nach einer weiteren Ausfuhrungsform der Huh 
se wird diese Verlagerung der Spannung dadurch 
erzielt. dass die HQIsenbohrung eintreibrichtungs- 
seitlg durch einen Boden verschlossen ist. Vor dem 
Eindringen in das Aufnalinnematerial durclidringt 
das Befestigungselement damit zuerst den Boden 
der Hulse. So kommt es zum radialen Eindringen 
des Boden-Materials im Ausmass des Volumens 
des den Boden durchsetzenden Abschnittes des 
Befestigungselementes in die Wandung des Sack- 
loches. 

Der Boden weist zweckmassig eine dem 0,4- 
bis 1-fachen des Aussendurchmessers der Hulse 
entsprechende Dicke auf. Da durch ist ein gunsti- 
ges Verhaltnls von Durchdringungswiderstand zu 
Verspannungseffekt im Sackloch gewahrleistet. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von 
Zeichnungen, die Ausfuhrungsbeispiele wiederge- 
ben, naher erlautert. Es zeigen: 

Rg. 1 ein Sackloch mit in dieses eingefuhr- 
ter Hulse und in einem Setzgerat gefasstem. in die 
Hulse ragendem Befestigungselement; 

Fig. 2 die Anordnung nach Fig. 1, mit ge- 
setztem Befestigungselement; 

Fig. 3 eine fertige Befestigung mit einem 
erfindungsgemass gesetzten Befestigungselement; 

Fig. 4 eine weitere Ausfuhrungsform einer 
Hulse zur Durchfuhrung des erfindungsgemassen 
Verfahrens. 

Die Fig. 1 zeigt ein Aufnahmematerial 1 in 
Form eines Bauteiles aus Beton. In diesem ist ein 
Sackloch 2 mit einer Wandung 2a und einem 
Grund 2b erstellt. In das Sackloch 2 wurde eine 
Hulse 3 eingefuhrt, die sich am Grund 2b abstutzt. 
Die Huise 3 weist eine Hulsenbohrung 3a auf, die 
zum Grund 2b hin durch einen Boden 3b ver- 
schlossen ist. Die Hulse 3 besteht aus duktilem. 
vorzugsweise nicht korrodierendem Material. In das 
Sackloch 2 ragt mundungsseitig. und dadurch zur 
HQIse 3 zentrisch ausgerichtet, der Lauf 4 eines 
Setzgerates, Der Lauf 4 stutzt sich dabei axial an 
der Oberseite des Aufnahmematerials 1 ab. In der 
Laufbohrung .4a ist ein Befestigungselement 5 in 
Form eines Gewindebolzens zwecks Eintreibens in 
das Aufnahmematerial 1 in an sich bekannter Wei- 
se angeordnet. Das Befestigungselement 5 weist 
einen zylindrlschen Schaft 5a und endseitig eine in 
die Hulsenbohrung 3a eingreifende ogivale Spitze 
5b, auf. Der Durchmesser der Hulsenbohrung 3a 
unterschreitet den Durchmesser des Schaftes 5a 
um etwa 10 %. 

Die in Fig. 1 dargestellte Anordnung kann 
durch gesondertes Einfuhren der Hulse 3 in das 
Sackloch 2 und anschllessendes EinfUhren des Be- 
festigungelementes 5 mit der Spitze 5b In die 
Hulse 3 mit Hilfe des Setzgerates erfolgen. Ebenso 



ist es moglich. Hulse 3 und Befestigungselement 5 
gemeinsam in das Sackloch 2 einzufuhren. indem 
die HQIse 3 vorgangig auf die SpiUe 5b aufgesetzt 
wird. 

5 Mittels des Setzgerates wird das Befestigungs- 

element 5 in das Aufnahmematerial 1 eingetrieben, 
wie dies die Rg, 2 zeigt. Dabei weitet der Schaft 5a 
auf grund der Durchmesserdifferenz die Hulsenboh- 
rung 3a auf und verspannt so die Hulse 3 im 

10 Axtalbereich der Hulsenbohrung 3a im Sackloch 2, 
Ferner durchdringt das. Befestigungselement 5 vor- 
erst mit der Spitze 5b und sodann mit dem Schaft 
5a den Boden 3b, was zu einer entsprechenden 
radialen Materialverdrangung im Bereich des Bo- 

15 dens 3b und dadurch zu einem formschlussigen 
Eindringen des Materials in die Wandung 2a des 
Sackloches 2 fuhrt. Das Befestigungselement 5 ge- 
langt nach dem Durchstossen des Bodens 3b mit 
der Spitze 5b und dem an diese anschliessenden 

20 Bereich des Schaftes 5a durch den Grund 2b des 
Sackloches 2 hindurch in das Aufnahmematerial 1. 
So kommt eine Verankerung des Befestigungsele- 
mentes 5 im Aufnahmematerial 1 einerseits direkt 
und andererseits indirekt Ober die Hulse 3 zustan- 

25 de. 

Nach erfolgtem Setzvorgang wird das Setzge- 
rat von der Befestigungsstelle abgenommen und 
ein zu befestigendes Teil, wie beispielsweise eine 
Lasche 6, am Aufnahmematerial 1 festgelegt. Hier- 

30 zu dient eine Unterlagsscheibe 7 und eine auf das 
Befestigungselement aufschraubbare Mutter 8. wie 
dies die Fig. 3 zeigt. 

Die Hulse 9 nach Fig. 4 kann anstelle der 
Hulse 3 gemass den Fig. 1 bis 3 verwendet wer- 

OS den. Zur Erzielung der grossten Verspannung der 
HQIse 9 nahe des Grundes 2b des Sackloches 2 ist 
hier die HQIsenbohrung 9a teilweise in Eintreibrich- 
tung verengt ausgebildet. Der Eintreibwiderstand 
des Bolzens 5 IMsst sich dadurch gegenuber der 

40 AusfOhoingsform mit Boden 3b verkleinem. 



Ansprtiche 

46 1 . Verfahren zum Setzen von Befestigungsele- 
menten (5), wie Bolzen und NSgel, mittels eines 
durch hochgespannte Gase betrlebenen Setzgera- 
tes in Beton, Gestein und dergleichen Aufnahme- 
material (1). durch den Grund (2b) eines im Auf- 

50 nahmematerial (1) vorgefertlgten Sackloches (2) 
hindurch, dadurch gekennzelchnet, dass in das 
Sackloch (2) eine HQlse (3. 9) eingefUhrt wird und 
das Befestigungselement (5) durch die HUlse (3, 9) 
hindurch in das Aufnahmematerial (1) eingetrieben 

55 wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet. dass in einem ersten Schritt die Hul- 
se (3, 9) in das Sackloch (2) eingefQhrt und in 
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einem zweiten Schritt das Befestigungselement (5) 
durch die HOlse (3, 9) hindurch in das Aufnahme- 
material (1) eingetrieben wird, 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet dass das Befestigungselement (5) s 
mit auf dessen setzrichtungsseitigem Bereich an- 
geordneter Hulse (3, 9) unter Einfuhren derselben 

in das Sackloch (2) durch die Hulse (3. 9) hindurch 
in das Aufnahmematerial (1) eingetrieben wird. 

4. Hulse nach einem der Anspriiche 1 bis 3, ;o 
dadurch gekennzeichnet, dass duktiles Material, 
insbesondere Metafl, verwendet wird. 

5. HQfse nach einem der AnspriJche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet dass die Hulsenbohrung 

(3a, 9a) den Durchmesser des Schattes {5a) des 75 
Befestigungselementes (5) bis zu 20 % unter- 
schreitet. 

6. HOlse nach einem dar AnsprOche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet* dass die Hulsenbohrung 

(9a) sich in Eintreibrichtung verengt 20 

7. Hulse nach einem der AnsprOche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet. dass die Hulsenbohrung 
(3a) eintreibrichtungsseitig durch einen Boden (3b) 
verschlossen ist. 

8. Hulse nach Anspruch 7. dadurch gekenn- 2S 
zeichnet. dass der Boden (3b) eine dem 0,4- bis 1- 
fachen des Aussendurchmessers der HOlse (3) ent- 
sprechende Dicke aufweist. 

30 
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